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  は じ め に

　釈迦に説法になってしまいますが，偏光は光の本質のひ
とつです．今日，光学分野では当たり前のように偏光が使
用されています．今さら偏光なんて研究しても古くさい．
そんなイメージをもたれることもしばしばです．しかしな
がら，偏光の本質に触れるとその奥深さに魅了され，応用
面では「こんなところにも偏光が関わっている！」と心動
かされることがあります．そして，いまだにトップサイエ
ンスの中でも偏光が議論され，近年では光学分野を越えて
それぞれの領域で偏光が鍵を握っているのを実感していま
す（図 1）．今回，偏光について計測と制御という観点で，
偏光計測・制御技術研究グループのメンバーが学術から応
用まで制約を設けることなく語り合いました．

〈鼎談〉偏光ってどうかな？

海老澤　偏光計測と偏光制御技術を語る上で，まずは偏光
制御技術がしっかりしていないと偏光計測は難しいです
よね．将来，偏光制御技術はどうなっていくと思いま 

すか？
若山　2012年くらいから，テラヘルツ領域で光電場（偏
光）をモノサイクルで制御できるようになりました 1）．
近い将来に可視光から紫外，X線領域に拡張していくの
ではないでしょうか．強電場の偏光制御に伴う新たな材
料物性の制御や探索が可能になってくるのですかね．

柴田　いきなり強電場ですか…強電場というと？
若山　個人的には，軸対称偏光を示すラジアルビームで縦
電場を発生させてレーザー加速や核融合なんかに興味が
あります 2）．アイディアは古くからあるのですが，まだ
うまくいっていないみたいです．その中で，偏光の精密
な制御はとても重要になってくると思います．さらに
は，この縦電場を使った材料の相転移も今後注目されて
いくと思います 3）．

海老澤　そういった新しい材料の評価にも，当然，偏光が
色々絡んできますよね．
柴田　今までの偏光計測は 2D が主流で，今はスナップ
ショットの分光偏光計測が色々行われています 4）．

若山　そうですね．将来はフェムト秒やアト秒での電場
（偏光）も加わってきますよね．
海老澤　3Dの偏光制御や 3Dの偏光計測も行われるかなと
思います．
柴田　分光も入れて四次元，時間も入れたら五次元でしょ
うか？
海老澤　ウッズホール海洋研究所は，三次元偏光顕微鏡を
提案していますね 5）．
若山　ですね．でも，光コヒーレンストモグラフィー
（OCT）には負けますね．今は偏光 OCTの一強ですもん
ね！これとは異なる偏光 CTは古くから研究されてきて
いるけれど，いまだ実現されていない．偏光制御技術と
新たな検出法で将来的に偏光 CTが可能になってくるの
ではないかなと思います．OCTは散乱面が必要だけれ
ど，CTは散乱面が必要ないですもんね．

海老澤　偏光ディジタルホログラフィーなども発展著しい
から，近い将来実現されるかもしれませんね．
海老澤　そのほかに，偏光の展開として興味深い学術的な
内容はありますか？
柴田　ちょっと話が逸れますが，ブラックホール 6），宇宙
天文学や気象などからも偏光は興味をもたれているし，
これからも積極的に研究されていくのではないでしょ 

うか．
若山　そうですね．宇宙に限らず，生命の起源にだって偏
光が関与しているという説もあるくらいですから，将
来，生命の起源が明らかになったときに偏光が絡んで
ノーベル賞ということがあってもおかしくないかもしれ
ません．ロマンがありますね．
海老澤　偏光リモートセンシング研究会なる方々をご存知
でしょうか．この研究会はエアロゾルが中心のようです
が，データが豊富でほどよく曖昧な気象・環境関係と機
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械学習は親和性がよいかもしれませんね．
柴田　地球環境分野に加えて，医療分野にも偏光をよく見
かけますよね．

若山　目や皮膚だけでなく生体は異方性の塊だし，タンパ
ク質も異方性だから病気の発現も関与してきますよね．
治療だって結晶化を防いだり，壊せばいいという考えも
あるわけなので，今はほとんどの臨床医学（一部を除
く）で偏光は使われていないけれど，積極的に使われる
可能性もあるでしょう．

柴田　診断だけでなくて，治療に偏光が積極的に使われる
ということでしょうか？

若山　はい，そう思っています．その可能性があるのは血
液浄化，不要なものを取り除くときに偏光センシングは 

重要になるし，偏光を使って不純物を選択的に破壊する
ことだってできるようになってきたりするのかなと思っ
ています．調べていたら，偏光治療（polarization light 

therapy）7）なんてものも．
柴田　偏光の産業応用はどうなんでしょうか？
海老澤　今，UV領域でのデバイス，材料開発がここ 3～4

年活発です．有機 EL用の光学フィルムなどですね．UV

硬化樹脂，透明レジスト，こちらも秘密が多いですが，
光学定数や硬化による残留応力を調べてほしいという依
頼が多いですね．

若山　将来的にはどうなっていきますかね．
海老澤　「光造形や 3Dプリンターで作った透明な立体模

型に力学的な負荷をかけて，ひずみ観察をしたい」とい
うニーズは意外にあります．偏光計測屋さんは薄いサン
プルを高精度・高速に測定する方向に進みがちですが，
世の中的には計測精度は二の次でも，立体物についてシ
ミュレーションとすり合わせてみたいという要求が強い
ようです．
若山　というと．やはり偏光 3DCTの方向にいきそうです
ね．そしてディジタルマッチング．
柴田　そのほかには何かありますか？
海老澤　2019年頃，若い女性を中心に「偏光ラメ」や「偏
光コスメ（アイシャドウなど）」が大流行しました 8）．
「特にキラキラしたものを差別化するために『偏光』って
呼んでるんでしょ」と高をくくっていましたが，偏光色
材は通常の多層膜構造の高輝色材とは異なり，らせん構
造をもっているものを指すそうです．
柴田　偏光ラメ！
若山　偏光インキだとすると，紙幣などに偏光が使われる
日もくるかもしれませんね．それこそ暗号にできるかも
しれないし…と思って調べたら，特許レベル 9）だと出て
きますね．偏光が紙幣に使用されたら面白いな．アイ
ディアも色々出てるんですね，知らないだけで．
柴田　偏光って，こう座談していくと色々な分野に話が派
生できますね．
若山　氷層の複屈折からその年代の環境状態がわかるとい
う話もありますし，そもそも偏光顕微鏡って古くから地

図 1　光学領域を突き抜けて広がる偏光．
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質学や金属学でも活躍していますもんね．今も，昔も，
そしてこれからも，光学の領域を超えてさまざまな分野
で偏光は発展していくのでしょうね．

  む す び

　将来ビジョンをテーマに語らうことで，改めて偏光の楽
しさを確認できたのかなと思います．光学に興味をお持ち
の学生や若手の皆さんに，偏光分野に豊かな未来が広がっ
ていることが伝われば幸いです．
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